E HauioHanbHUIA TeXHIYHKUIA yHiBEpCcUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUWA MNOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

EKonorii Ta TexHonorii
POCAUHHUX Nonimepis

TexHonoria 06po6bku Ta nepepobku nanepy T1a KAPTOHY

Po6oua nporpama HaB4YanbHOi gucuunnidm (Cunabyc)

PiseHb B1LLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYAHHA

Pik niarotoBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTtpoBui
KOHTPO/Nb/ KOHTPO/bHI
3axogu

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKNapaHHA
IHpopmaLuisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNajauiB

Po3smilieHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYaZIbHOI AUCLUUNIHU

Apyeauli (mazicmepcoKuli)

16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepin

161 XimiuyHi mexHono2ii ma iHxceHepia

lMpomucniosa eKkonozis ma pecypcoepekmusHi yucmi mexHonozii
Bubipkosa

o4YHa(0eHHa)//OducmaHuiliHa/3miwaHa

1 kypc, secHaHuUl cemecmp

4 (120)

3anik

3 200UHU Ha MuXOeHb (2 200UHU neKyitiHux ma 1 200UHaG NPAKMUYHUX
3aHAM®.)

YKpaiHcbKa

Jlektop: https://intellect.kpi.ua/profile/mom68
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-
olga-mikhajlivna.html

MpakTnuHi /Ceminapcoki: https://intellect.kpi.ua/profile/mom68
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/ostapenko-alina-
anatolijivna.html

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4169

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHY, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTU HABYAHHA

Cb0200Hi 8 csimi supobasemsca noHad 800 pi3Hux sudie narnepy ma KapmoHy. Ane 8ci

BOHU 8 4Yucmomy 8u27580i He BUKOPUCMOBYIOMbLCA, G CMOMUBAOMbCA Y 8U27A80i Pi3HUX
KapmoHHo-naneposux supobis, w0, 3a808KU c80ili ekosoziyHocmi, Habysarome ece binbwoi
nonynsapHocmi. [ns 3a00807a€eHHA HOBUX nompeb CMBOPHOHOMbLCA HO8i KAPMOHHO-NAneposi
mamepianu, w0 nepemsoproomsca y Hosi supobu. AucyunnaiHa «TexHonoezis o6pobku nanepy
ma KapmoHy» HA0acme MOMAUBICMb He sAuue 0cs8oimu cyvyacHi mexHosaoeii 06pobKu ma
nepepobKu nanepy ma KApmoHy, a U, suKopucmosyr4u egidomi memoou ma mnioxoou,
00380s1uMb po3pobaamu Hosi mamepiaanu ma eupobu Ha OCHO8I nanepy mMa KapmoHy, a
makoxc pecypcoouwadHi mexHosoeii ix supobHuumeaa.

Mpedmem Has4yanvbHOi ducyunniHu «TexHosoz2ia 06pobKu ma nepepobku nanepy ma
KapmoHy» — peanizayis nioxoodis, w0 3a6e3neyames 8U20MO8/1eHHA 8UCOKOAKICHUX NMPoodyKmis
06pobKU Ma repepobKu 0718 MOM/IUBOCMI 8U20MOBAEHHA HA OCHOBI nanepy i KAPMOHY HOBUX
mamepianis i supobis, 3 HeObXiOHUMU 8/1ACMUBOCMAMU.

na ycniwHo2o supiweHHA 3a80aHb egeKmusHOI eKkcrayamayii mexHosno2iYHuUX AiHil
06pobKu ma nepepobKu nanepy ma KApMOHy gaxisyi Marome 8inbHO 807100imu iHhopMauiero,


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4169

Mamu 3HAHHA PO MexXaHi3m (Ximiam) mexHonoz2iyHux npouecie 06pobKu ma nepepobKu, emimu
supiwysamu mexHon02iYHi npobaemu eupobHUUMBa 0a4 OMPUMAHHA MPOOYKUii 8UCOKOI
AKocmi.

Mema Has4vanbHOi AucyunaiHu «TexHonozia o6pobku ma nepepobku nanepy ma
KapmoHy»

Memoto sus4yeHHs OaHOI OucyunaiHU € GOPMyB8aHHA Yy Mazicmpie KOMMAeKCy 3HAHb 8
obsacmi cy4acHux mexHonoeili 06pobKu ma nepepobKu nanepy ma KApmMoHy, KOMIMAEKCY
YMiHb mMa HABUKIB, HEOOXIOHUX 0719 eheKmuBHO20 MPOBEOEHHS MEXHO/02iYHUX Mpouyecis y
O0aHOMY HAMpPAMKY, 0718 K8asnighiKosaHO20 yrnpassaiHHA MexHOA02iYHUM rpouyecom. BidnosioHo
0o memu nid2omosKka Mazicmpie 3a OQHOK CreyianbHICMIO B8UMA2AE  (OPMYBAHHA
KomnemeHmHocmeli:

— 30amHicme 2eHepysamu Hosi idei (KpeamusHicms).

— 30amHicmeb 3acmoco8y8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYayisax.

— 30amHicms 00 nowyky, 06pobaeHHA ma aHanizy iHghopmayii 3 pisHUX Oxcepenn.

— 30amHicmb 0ocaiorcysamu, Kaacugikysamu i aHani3ysamu noKa3HUKU AKocmi
XiMiYHOI poOyKYii, mexHon02iYHUX rpoyecie i 0671a0HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHULUME.

— 30amHicme opeaHizosysamu i ynpasaamu XiMiKo-mexHOoM02iYHUMU rpoyecamu 8
YyMO8aX MPOMUCI08020 8UPOBHUYMBA Ma 8 HAYK0B80-00CNiOHUX 1abopamopisx 3
YPaxy8aHHAM COUiaAbHUX, EKOHOMIYHUX MQ eKO02iYHUX acrieKkmis.

32i0HO 3 suMoO2aMu MpPoepPaMU HA84AAbHOI OucyunaiHu «TexHonozia o0bpobKu ma

nepepobKu narnepy ma KAPMOoHy», cmyodeHmu nicAA if 30C80EHHA MaoMb nMPooemMoHcmpysamu
MaKi Npo2pamHi pe3yabmamu HA84AHHA:
— KpumuyHe ocMucreHHA npobaem y 2any3i ma Ha Mmexci 2any3eli 3HaHb.
— creyianizo8aHi yMiHHA/HABUYKU P038°A3aHHA Npobaem, HeobxiOHi 019 NposedeHHs
docnioreHb ma/abo nNposadHeHHA iHHoeayiliHoi difabHOCMI 3 Memor Po38UMKY
HOBUX 3HOHb MA rpPoyeodyp.
— 30amHicmes iHmMezpysamu 3HAHHA Ma po38°’a3ysamu CKAAOHI 3a0ayi y wWupokux abo
MYyAbMuUOUCYUNAIHAPHUX KOHMEeKCMax.
— 30amHicmes po3e’azysamu npobaemu y Hosux abo He3Haliomux cepedosuwiax 3a
HassHocmi HerosHoi abo obmexeHoi iHghopmauii 3 ypaxysaHHAM acrneKkmis
coyianbHoi ma emuy4Hoi 8idnosioaabHOCM.

2. MMpepeKBi3uTu Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOrUHIA cXxemi
HaBUYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrPamoio)

BusyeHHs oucyunniHu « TexHonozis 06pobku ma nepepobku narnepy ma KapmoHy» 6a3yemobcs
Ha 3acadax iHmMezpayii PiBHOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMQAHUX Maz2icmpaHmMamu npPomMsA20M
bakanaspiamy npu 8uB4YEHHIi OUCUUMNAIH MPUPOOHUY020 MA iHHEHepPHO-MeXHIYHO20
cnpamysaHHA. JucyunaiHa «TexHonozia 06pobku ma nepepobku rnanepy ma KApmoHy» MAE
3a6e3ne4umu po38°’A3aHHA KOMIAEKCHUX npobaem 8 obsaacmi obpobku ma nepepobKu nanepy
ma KapmoHy, ma crnpAamMoeaHa Ha 2nuboKe nepeocMuUcsieHHA HAABHUX MA CMBOPEHHA HOBUX
UinicHUX 3HaHb Ma npogeciliHoi NPaKmMuKu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHM

Po30in 1. 3azanbHi idomocmi ujo0o ob6pobku ma nepepobku nanepy ma KapmoHy
Tema 1.1. CyyacHe cmaHosuwe i nepcrieKmusa pPo38UMKy mexHosoe2ii 0bpobKku ma
nepepobKu nanepy ma KapmoHy.

Po30in 2. ®i3uKo-mexaHiyHi memoodu o6pobku nanepy ma KAPMOHy
Tema 2.1. Cnocobu ma npucmpoi 0218 KanaHOPYBAHHS, NOWIHHSA, Kperny8aHHS, MUCHEeHHSA



Po30in 3.®PizuKko-ximiuHi memodu ob6pobKu nanepy ma KaApmMoHy

Tema 3.1. TexHOn02iA 8upobHUYMEBa KOMbBIHOBAHUX Mamepianie Ha OCHO8I nanepy ma
KapmoHy
Tema 3.2. TexHon02iA 8UPOBHUUMBA Ni2MeHmMo8aHuUx 8udis rnarnepy Ma KApMoHy

Po30in 4. XimiuHa nepepobKa nanepy

Tema 4.1. BupobHUUMB0 pOCAUHHO20 rep2ameHmy

Po30in 5. BupobHuymeo 20¢ppokapmoHy ma 2o0¢ppomapu

10.
11.

Tema 5.1. TexH0n02i8 OMPUMAHHA 20(hPOKAPMOHY
Tema 5.2. TexHonoeia nepepobKuU 20(hpOKAPMOHY 8 AUUKU

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa

Acmpamos M.C., Tomena M.A., MosuaHiok O.M. TexHonoeis nepepobKu nanepy ma
KapmoHy. Y. 1 : HasuyanbHUl NOCIGHUK. mpeme 8UOAHHSA, 0onosHeHe, nepepobaeHe. Kuis:
KTl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2018. 270 c.

Acmpamos M.C., FTomena M.[., MosyaHok O.M. TexHonozia nepepobKu nanepy ma
KapmoHy: Has4anbHUll nocibHuk. 4. 1. [0na cmyo. iH¥eHepHUX crneuianbHocmel suw.
Hasy. 3aK.]. K.: BIl BIK «MonimexHika”, 2007. 236 c.

Mpumakoe C.I1., bapbaw B.A. TexHon02iA nanepy i KAPMOHY: HABY. NOCIOHUK [0a8 cmyo.
8UW,. Hasu. 3aK.], Opyze sud., nepepobn. Kuis: EMKO, 2008. 425 c.

Memodu4Hi 8KazieKu 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 3 Kypcy «TexHosozia 06pobKu
ma nepepobKu nanepy ma KapmoHy» 014 cmydeHmig cneyianbHocmetli 7.05130110 ma
8.05130110 «XimiyHi mexHonozii nepepobKu OepesuHU Ma POCAUHHOI cuposuHu». Y. 1.
BusHa4yeHHA hizuko-mexaHiyHuUx enacmusocmeli 20¢ppokapmoHy / YKkn. O.M. Mo84aHIoK.
K. : TOB MI «Pec3bepmex», 2012. 52 c.

Memodu4Hi 8kazieku 00 npakmu4yHoi ma camocmiliHoi pobomu 3 ducyunniHu « TexHonoeis
06pobKu ma nepepobku nanepy ma KapmoHy» 0718 cmydeHmie cneyiansHocmel «XimiyHa
mexHos02is nepepobKu 0epesuHU ma PocAUHHOI cuposuHu» / YKnad. O.M. Moe4yaHIoK. —
K.: HTYY «Kflll», 2012. 20 c.

MemoduuHi ekasieKu 3 Kypcy “TexHonoeis 0bpobku ma nepepobKu nanepy i KapmoHy” /
Ykn. M.C. Acmpamos. K.: HYTY “KIl”, 2003. 84 c.

Komapos B.N. TexHonoeua Uuennrsno3Ho-bymaxcHoz2o npouzsoocmsea. B 3 m. T. |l
Mpouzsodcmeo bymaau u KapmoHa. Y. 1. TexHonoaua npouszeodcmea u obpabomku
b6ymazu u KapmoHa. Cl16.: lNonumexHuka, 2005. 423 c.

Dopatkosa simepamypa

Acmpamos M.C. /labopamopHuli NpaKkmuKym 3 mexHosa02ii nanepy : Hag4. NocibHUK [0n4
cmyo. suw. Hasy. 3akn.] / M.C. Acmpamos, M./]. lomena. — K.: Moniepagp KoHcanmuHe,
2005. 124 c.

MemoduyHi 8Ka3ieKU 00 BUKOHAHHSA Ma 0OpPMAEHHA PO3pPaxyHKO80-2pdgiyHoi pobomu 3
ducyunniHu «TexHono2ia 06pobKu ma nepepobKu nanepy ma KApmoHy» 044 cmyodeHmis
cneyianbHocmeli «XiMiyHa mexHos02ia nepepobku depesuHu ma POoCAUHHOI CUPOBUHU» /
Yknao. O.M. MosuaHioK. K.: HTYY «KTlll», 2012. 20 c.

LLipedep B./1., MununeHko C.@. Ynakoska uz kapmowa. K.: MAL «Ynakoska», 2004. 560 c.
Eppemos H.®., Bacunves A.U., Xmenesckuli [.K. [lpoeKkmuposaHue yrnaKo80YHbIX
npouzsodcms. Yacmeo 1: Ynakoska u3 20ppoKkapmoHa: YuebHoe nocobue, M.: MI'YIl, 2004.
394 c.



12. IMy3bipes C. A. u Op. TexHosozua obpabomku u nepepabomyu bymaau u Kapmoxa. — M.:
JlecH. lpom-me, 1985. 312 c.

13. Herbert H. Schueneman. Paper and Corrugated Paperboard: the who, what, when, where,
why, and how of the most commonly used packaging material. Westpak Inc., 2013. 47 p.

IHpopmayiliHi pecypcu 8 InmepHemi

1.

w

Acoyiayin ykpaincokux nionpuemcme yenonosno-nanepoegoi eanyzi "Vxpllanip" -
http://www.ukrpapir.org/

JKypnan TI'ogpoinoycmpis - https://gofromagazine.com/czena-na-makulaturu-rastet-na-
ocheredi-gofroupakovka.html

GLOBAL-RECYCLIN - https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING_1-2021
Magazine “Pulp and paper Canada” -
http://magazine.pulpandpapercanada.com/publication/?m=38315&i=676389&p=3&pp
=1&ver=html5

American Forest & Paper Association (AP&PA) -
https://www.corrugated.org/corrugated-packaging/

Bepxnvoouninposcokuti mawunobydienuii 3a600 -
http://www.vmz.com.ua/index.php/bumagodelatelnoe-oborudovanie-left

HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

NeKu,inHi 3aHAaTTA
JleKkyiliHi 3aHAMMA CripAMOBaHi Ha:

HOOQHHA CY4YaCHUX, UiniCHUX, B30EMO3QAEHHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «TexHono2isA
06pobKuU ma nepepobku nanepy ma KApmMoHy», pieeHb AKUX 8USHAYAEMbLCA Uib0B8OH
YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpEeMHoOI memu;

3a6e3ne4yeHHsA 8 NPOUECI neKyii meop4yoi pobomu acnipaHmie crnisnbHO 3 BUKAAOAYeM;
BUXOBAHHA Yy MazicmpaHmis npodgeciliHo-0inosux saKocmeli i po3sUMOK y HUX
camocmiliHo20 meop4Y020 MUCAEHHSA;

hopmyB8aHHA y MazicmpaHmis HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOAHHA HAMpPAMKY 01
camocmiliHoi pobomu;

BU3HAYEHHA HA CYYACHOMY PiBHI po38UMKY HaYKU 8 06s1acmi cy4acHux rnpouecie 06pobKu
ma nepepobKu nanepy ma KApMoHy, NpPo2HO3y8AHHA PO38UMKY HA HAUBAUMCYI POKU;
8i00bpaxceHHA MemoOuyHoi obpobku mamepiany (8uUdineHHA 20/108HUX MOOHCEHD,
BUCHOBKI8, pekomeHOauil, Yimke i adeksamHe ix popMynOB8AHHSAX);

BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOHCMpauyii HOOYHUX Mamepianie, MOEOHAHHS, M0 MOMAUBOCMI
ix 3 0eMoHCcMpayiero pes3yabmamis i 3paskKis;

BUKNAOAHHA Mamepianie 00Cni0HeHb 4YimKo | AKICHOK MOB80H 3 O0MPUMAHHAM
CMPYKMYpPHO-7102iYHUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEeHHA 8Cix HOB0BBEOEHUX MepPMiHi8 i MOHAMb;
docmynHicmoe 044 cripuliHamms 0aHo ayoumopieto.

Haszea memu neKyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb

Ne . . .
3/n (nepenik duoakmuyHux 3acobie, NocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA | FTOOUH
Ha CPC)
1 CyyacHe cmaHosuwe i nepcneKkmusu po3eUMKY mexHosa0z2ii 06pobku ma

nepepobKu nanepy ma KapmoHy

Mema ducuyunniHu i ii 3a0ay4i 8 nidcomosui 8UCOKOK8aiiKosaHUX ¢haxisyis.
CyyacHuli cmaH | nepcriekKmusu pPoO3BUMKY mexHosoeii 06pobku ma
nepepobKu nanepy ma KApmMoHy 8 YKpaiHi.

Jlimepamypa: [1], [2].



https://gofromagazine.com/czena-na-makulaturu-rastet-na-ocheredi-gofroupakovka.html
https://gofromagazine.com/czena-na-makulaturu-rastet-na-ocheredi-gofroupakovka.html
https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING_1-2021

3as0aHHA Ha CPC: Knacugikauis npoyecie 06pobKku ma nepepobku nanepy ma
KapmoHy. Jlimepamypa: [1], [2].

Mpoyecu KanaHOPyB8aHHA Ma AOWiHHA nanepy ma KAPMoHy
KanaHOpysaHHA nanepy ma KApmoHy HA CynepKanaHopi. [MpusHayeHHA
npouecy. @akmopu, Wo e8nausarome Ha lioeo egpekmusHicmeo. BiOmiHHiICmMb
cynepKasnaHopy 8i0 MaWUHHO20 KanaHopy. /IowiHHA nanepy (KapmoHy).
Jlimepamypa: [3], [5].

3ae0aHHsA Ha CPC. O6aa0HaHHSA 044 nowiHHA. Jlimepamypa: [5], [7].

lMpoyecu mucHeHHA Ma KpenyeaHHA nanepy

TucHeHHAa nanepy. Crnocobu ma npucmpoi 014 MmucHeHHA. KpenysaHHsA
nanepy. lMpu3Ha4yeHHA npoyecy. CmyniHb KpernysaHHA. MiKpoKperny8aHHA.
Jlimepamypa: [3], [5], [7].

3a80aHHA Ha CPC. Crniocobu ma npucmpoi 044 KpernysaHHA ma
MiKpoKpenysaHHA. Jlimepamypa: [3], [7].

®i3uKo-ximiyHa mexHoso2ia 06pobKu nanepy ma KAPMOHy.

Di3uKo-XiMiYHI A8UW,A, WO BUHUKAOM®b 8 Mpoueci HOHeCeHHA NMoKpummigs ma
nMpocoYeHHA nanepy ma KapmoHy. [lonimepHi mamepianu 0na 06pobKu
nanepy- ma KapmoHy-ocHosu. TepmonaacmuyHi nonimepu. HaHeceHHA
noKpummsa eKcmpyoepHO-A1aMiHamopHUM memooom. Ob6pobKa KOPOHHUM
po3padom. TexHo102ia HAHEeCEHHSA MosaiemuseHo8020 NMOKPUMMA.
Jlimepamypa: [7], [10].

3a60aHHA Ha CPC. HaHeceHHA mnoKpummig 3a O0MNOMO20t0 ornepedHsbo
OMpUMaHoI naieku (namiHyeaHHs). /limepamypa: [7], [10].

TexHono02iA KawupyeaHHA nanepy-ocHOBU asOMIHIEBOIO (h01b20I0.
3azanbHi 8idomocmi. Baacmueocmi Harepy-oCHO8U | aatoMiHIEBOI ghosbeau.
Knei 0na KawupyeaHHsA rnanepy-ocHo8U 3  A/AOMIHIEBOHD — (h0O/b2oto.
061a0HAHHA 0014 KAWUPYBAHHA Marnepy-oCHOB8U onbeoto. TexHon02iuHi
ocobnusocmi supobHUUMBA KOMBIHOBAHO20 Mamepiasny 044 NAKy8AHHSA Yaro,
MAcaa i iHWUX Xxap4osux npooykmie.

Jlimepamypa: [7], [10].

TexHono02in nepepobku nanepy-ocHoeu 6 KombiHosaHuli mamepian 0ns
ynaKyeaHHA piOKux xap4osux npodykmie muna Tempa lak.

Knacugpikayia kombiHosaHux mamepianie. KombiHosaHi mamepianu 0n4
ynakyeaHHA Tempa Knacik, Mopnak, Tempa bpik, Tempa Knacik Acenmik,
Tempa bpik Acenmik. Jlimepamypa: [7]; [10].

OCHOBHI xapakmepucmuKku KombiHosaHux mamepianie. Bumoau 0o nanepy-
OoCHosU. Aepezamu 014 8U20Mo8aeHHA KOMBIHOBAHUX Mamepianie Ha OCHOB8I
KapmoHy. J/limepamypa: [7], [10].

3ae0aHHA Ha CPC. Cnocobu ma npucmpoi 019 06pobKu nanepy ma KapmoHy.
KneineHi npecu. Mpucmpoi 0718 npocovyeHHs nanepy ma KapmoHy.

Jlimepamypa: [1], [2], [3], [7].

OcHOBHIi ma 0onomixcHIi XiMiYyHi pe4osuHU 078 NPU20MYBAHHA Mi2MeHMHUX
cycneHsili. Obpobka nanepy i KApmMoHYy Ha KpelidysanbHUX MAWUHAX.
MMiameHmu 015 KpelidysaHHS. 38'A3yro4i pe4yosuHuU.

Jlimepamypa: [1], [2], [6].

3ae80aHHA Ha CPC. XapakmepucmuKa OOMOMIMHUX Pevyos8uH KpelidysasibHUX
cymiwed. /limepamypa: [1], [2], [6].

YcmamkyeaHHA ma mexHon02ia niameHmyeaHHs.
Peuenmypa nizmeHmHoi  cymiwi. Bumoau 0o kKapmoHy (nanepy).




Ycmamky8aHHA 0718 HAHEeCeHHA ni2MeHMHoI cycneHsii Ha nanip (KapmoH).
Mpucmpili  "Maccel"; npucmpili bnek-KnaycoH. CywiHHA KpelidosaH020
KapmoHy.

Jlimepamypa: [1], [2], [6].

3a60aHHA Ha CPC. TexHosoeia supobHuymea nieMeHMoOB8aHUX nanepy ma
KapmoHy Ha npucmposax 3 003yo4um, 3 nosimpaHum wabepom, Yemngprekc.
BupobHuumeo 8ucokoenaHyesozo nanepy. [lepepobKa nicMeHmosaHo20
narnepy ma KapmoHy.

Jlimepamypa: [1], [2], [6].

10-11| TexHOn02iA OMPUMAHHA POCAUHHO20 NepaameHmy. 4
Bumoau 0o nanepy-ocHosu. Cyme npouyecy nepzameHmauii. MexaHizm
XimiyHoi  06pobKu nanepy-ocHo8U. Bumoeau oo B0/10KHUCMUX
Hanieghabpukamis.

Jlimepamypa: [7].
3ae0aHHA Ha CPC. PeceHepayia 8i0npaybos8aHoOi cip4aHoi Kucaomu.
Jlimepamypa: [7].

12 | OcHoeHi ma OonomixHi mamepianu, wo euKopucmosyromoca 011 2
8U20MO6/1eHHA 20(hPOKAPMOHY.

Budu, enacmusocmi ma npusHaYeHHA  20ppPOoKApmMoHy. Knei 0nsa
gupobHuymea 20ppoKapmoHy. [lpu2omy8aHHA KPOXMA/AbHO20  K/IEr.
daKkmopu, wo 8nau8arMe Ha AKICMb KPOXMATbHO20 KAelo.

Jlimepamypa: [1], [2].

13 | TexHon02ia OoMpPUMAHHA 20hpoKapmoHy. Cxema ma npuHyun pobomu 2
eoghpoazpezamy 078 8upobHUYMBA 080- MA MPUWAPOBO20 20(hPOKAPMOHY.
TexHiYHa xapakmepucmuka 2ogppoazpezamy. OCHOBHI mexHos102i4Hi npoyecu.
Jlimepamypa: [1], [2].

14-15| OcHoeHi mawuHu ma 8y3au 2ogpoazpezamy. Cxema 8y371ad 20(pPyB8aAHHS. 4
KneinbHa  mawuHa. Cxema  CKerBaHHA wapis cemMmuwaposozo
20gppoKkapmoHy. CywusnbHO-0X0100HYy8AAbHA YACMUHA. PUntOBAHHSA.

Jlimepamypa: [1], [2].
3a80aHHA Ha CPC. [lepekmu 20(poKapmoHy, W0 BUHUKAHOMb HaA
eoghpoazpezami. Jlimepamypa: [1], [2].

16-18 [Mepepobka 3a20mMOBOK 20(hpOKAPMOHY 8 AWUKU. 6
Knacugpikayia mapu ma ynakysaHHA 3 2ogpokapmoHy. Ocobausocmi
0GhOpMEeHHA KpecreHb yrnakysaHHA. O6’emHe ma naocKe ii 306paxeHHA.
OCHOBHI cumeonu i niHir.
3az2anbHa mexHoM02iYHA cxema 8UPOBHUUMEBA AWUKI8 3 20(hpOKAPMOHY.

ApyKk  Ha  2o¢ppokapmoHi.  KawupysaHHA  CMOCOBHO  YrAKYBAHHA.
LLImaHytosaHHA. Cxemu pobomu pomopHoi ma nao0CKowmamnyeasnbHoi
MAUWUH.

Onepayii wmaHyto8aHHA. Budu Hoxie 0na onepayili wmamnysaHHs.
lpuHyunosa cxema munoeoi WMAHUKBAAbLHI ¢opmu. Lmamnu i
KoHmpwmamnu. BudaneHHa 06s10t0. Po30ineHHA 3020mMOBOK.

Jlimepamypa: [1], [11].

3a80aHHA Ha CPC. ®anvurosaHHA. CKpinaeHHA cmiHOK mapu. Buou ma
mamepianu ckpinneHHA. Jlimepamypa: [1], [10].
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MpaKTUYHi 3aHATTA

Y cucmemi npodgpeciliHoi nidcomosku mazicmpaHmis o OaHil OucyunaiHi NPAaKMuYHi
3aHammsa 3alimarome 33 % aydumopHo20 HasaHMaxceHHA. bydyyu OonosHeHHAM 00
neKuiliHo2o Kypcy, 80OHU 3aKAa0arome i hopmMyromes 0CHOBU Keanighikayil mazicmpa 3 XimiyHuUx
mexHosoe2ili ma iHxeHepii 8 2any3i NPomuci080i ekonozii ma pecypcoehekmusHuUX Yucmux
mexHorsoeill. 3micm yux 3aHAmMb i MemoOuKa ix nposedeHHS MNOBUHHI 3abe3neyysamu
pO38UMOK mMeop4oi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHu po3susarome HAYKOBE MUC/AEHHSA |
30amHicmb Kopucmyesamucs creyiasbHo mepmiHo/02i€r0, 00380/1510Mb nepesipumu 3HAHHS,
Tomy OaHuli sud pobomu sucmynae 8axcUBUM 3a0c0b6OM 0NepamuBHO20 380POMHO20 38'A3KY.
lMpakmuyHi 3aHAMMSA NOBUHHI BUKOHY8AMU HE MIifbKU Mi3HABAsbHY | 8UXOBHY (hyHKUiI, ane U
crpuamuU 3pOCMAHHIO Ma2icmpaHmMig AK Mmeop4yux rnpauieHuUKis.

OCHOBHI 3080AGHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb:

- donomMozmu MazicmpaHmam cucmemamusysamu, 3akpinumu i noeaubumu 3HAHHSA
meopemu4Ho20 xapakmepy 8 obaacmi cy4acHUx memoodie ma rnpouyecie 0bpobKku ma
nepepobKu nanepy ma KAQpMmMoHy;

- Hasyumu maeicmpaHmie npuliomam 8upilWeHHA MNPAKMUYHUX 3a80aHbL, Ccrpusmu
080/100iHHIO HABUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHA PO3PAXYyHKI8, 2paiuHux ma iHWux
30800Hb;

- HasYyumu ix npay8aMu 3 HayKo80K Ma 008i0OKOBOIO 1imepamyporo i CXeMamu;

- opmysamu B8MiHHA 84Yumuca camocmiliHo, mobmo onaHosysamu Memooamu,
crnocobamu i npuliomamu caMOHABYAHHSA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOJIIO.

Ne Hazea memu npakmu4Ho20 3aHAMMA ma nepesniKk OCHOBHUX NumaHs | FOOuUH
3/n (nepenik dudakmuyHoz0 3abe3neyeHHs, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma
3ae0aHHA Ha CPC)

1 Bubip 0651a0HaHHA 004  30ilicHEHHA  hi3UKO-MexaHiYHUX  rpoyecis
06pobeHHA nanepy ma KapmoHy. 2
Jlimepamypa: [1], [2].

2 Po3paxyHOK OCHOBHUX ma 000AMKOBUX KOMMOHEHMI8 0418 npuaomye8aHHs 4

KpelidysasbHOI cycneHsii 3a 3a0aH00 peyernmyporo.
Jlimepamypa: [1], [2].

3 Bu3Ha4yeHHA  CKnady, PO3MIPHUX | CMPYKMYpHUX  Xapakmepucmuk 2
MPOMUC/I08UX 3PA3Ki8 MPUWAPOB020 20(hPOKAPMOHY.
Jlimepamypa: [4].

4 Bus4eHHA MemoOOUK BU3HAYEeHHA ma pPO3PAXYHOK MOKA3HUKI8 AKocmi 4
mpuwapos8o20 20¢hPOKAPMOHY 30 8UXIOHUMU NMep8uHHUMU OaHUMU.
Jlimepamypa: [4].

5 Bubip 061a0HaHHA 0nA8 8upobHUYMBA 20pPOKAPMOHY. Po3paxyHoOK 4
npodyKmusHocmi 2oppoazpezamy.
Jlimepamypa: [1], [2].

3anik 2
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6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis 3alimae 55 % uacy euB4YeHHA KypcCy, BK/OYAE
nideomosKy 00 3aniky. [on108He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — Ue ornaHy8aHHA
HAYKOBUX 3HAHbL, W0 He 88iliwau y nepesik AeKyiliIHux NUMaHs, WaaxoMm ocobucmozo nowyky
iHgbopmauyii, popmysaHHA aKMuBHO20 iHmepecy 00 meop4oeo nioxody y Has4asbHili pobomi.

| Ne | Hazea memu, ujo suHocumsca Ha camocmiliHe onNPayYOBaHHA | Kinbkicmo \




3/n | 200uH CPC

Po30in 1.3azanbHi eidomocmi ujo0o0 06pobku ma nepepobku nanepy ma KAPMOH

1 |Temal.l.
Knacugpikayia npouyecie 06pobKku ma nepepobKu nanepy ma KapmoHy. 4
Jlimepamypa: [1], [2].

Po30in 2. ®izuko-mexaHiyHi memodu 06pobKu nanepy ma KAPpMoHy

2 | Tema 2.1.
061a0HaHHA 008 AowiHHA. Criocobu ma npucmpoi 004 KpenysaHHA ma 6
MiKkpoKpenysaHHA. Jlimepamypa: [5], [7].

Po30in 3. ®izuko-ximiyHi memoou 06pobKu nanepy ma KapmoHy

3 | Tema 3.1.

Criocobu ma npucmpoi 019 0bpobKu nanepy ma KapmoHy. KneinbHi npecu.
lpucmpoi 0n4a npocoveHHs nanepy ma KapmoHy. HaHeceHHs nokpummis 3a 8
donomoezoro nonepedHbLO0 OMPUMAHOI NMAIBKU (1AMIHY8AHHS).
Jlimepamypa: [7], [10].

4 | Tema 3.2.

TexHon02i9 B8UPOBHUUMBA Mi2MEeHMOBAHUX rarnepy ma KAapmoHy Ha
npucmposx 3 003yr4UM, 3 nosimpaHuM wabepom, Hemngpraekc.
BupobHuumeo 8ucokoensaHyesoz2o narnepy. [lepepobKa niemeHmMo8aHo2o
nanepy ma KapmoHy.

Jlimepamypa: [1], [2], [6].
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5 | Xapakmepucmuka  OonominHUx  pe4yosuH  KpeldysasnbHux  cymiwed.
Jlimepamypa: [1], [2], [6].

Po30din 4. XimiuHa nepepobka nanepy

6 | Tema4.1.
PezeHepauia 8ionpaubo8aHoOI Cip4YaHoi Kucaomu.
Jlimepamypa: [7].

Po30din 5. Bupob6Huymeo 2oppokapmoHy ma 2oppomapu

7 | Tema 5.1.
Jlechekmu 20hpoKapmMoHy, Wo BUHUKAOMb HA 20hpoazpezami. 12
Jlimepamypa: [1], [2].

8 | Tema 5.2.
®Panbuto8aHHA. CKpinaeHHA cmiHoK mapu. Buou ma mamepianu cKpinaeHHs. 8
Jlimepamypa: [1], [10].

9 | lidzomoska 0o 3aniky 6
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MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

MpaBuna BiaBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3aHATTAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 0608°’93KOBUM  KOMIMOHEHMOM  OUiHIO8AHHA. MazsicmpaHmu
30608°A3aHi BpamMu aKMUBHY y4acMb 8 HABYAALHOMY MPOUECi, He CMi3HI8AMUCA HA 3aHAMMA
ma He nponyckamu ix 6e3 [osaxcHoi MPUYUHU, He 3as8axcamu 8uKsiadadyy rnposodumu
3aHAMMA, He 8idsonikamuca Ha 0ii, W0 He M08’A3aHI 3 HA8YAAbHUM POYECOM.

MpaBuna NpusHaYeHHA 3a0X04yBaZIbHUX Ta WTpadHUX 6anis
® 300x04y8asbHi 6aU MOXYMb HAPAX0BYBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/IOYHO 30 BUKOHAHHA
meop4ux pobim 3 ducyunaiHu abo 000amMKo08020 NMPOXOOHEHHA OH-AAUH NPOPinbHUX
Kypcie 3 ompumMaHHAM 8i0nosidOHo020 cepmuchikamy:



- https://www.coursera.org/learn/water-treatment;
- https://cropaia.com/water-treatment-pro/;
- https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-
treatment.html).
Ane ixHa cyma He moxce nepesuwlysamu 25 % sio pelimuHeogoi wKanu.
e wmpagHi 6anu 8 pamkax Hag4asbHOI QUCYUNAIHU He nepedbayeHi.

MoniTuka aepnaitHiB Ta NnepecknagaHb

Y pa3i 8UHUKHeHHA 3abopeosaHocmeli 3 Has4yanbHOI OucyunaiHu abo 6yOb-aKux gopc-
MaXopHuUx 0b6cmasuH, Ma2icmpaHmMu MQaKmMb CBOEYACHO 38°A3amuca 3 8ukaada4yem o
docmynHux (HAOaHUX 8UKNAOAYeM) KaHAsaX 38°A3Ky 015 p038°A3aHHA MpobaeMHUX NUMaHbs ma
Y32001€HHA aneopummy 0ili 0218 8i0NPAUOBAHHS.

MoniTuka akagemiuHoi gobpouecHoOCTi

Maaeiam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. o naaziamy eidHocumsca
8i0CymHicmb ocunaHs Mpu BUKOPUCMAHHI OPYyKOBAHUX mMa eneKMPOHHUX mamepianis,
uumam, 0yMOK iHWuUx asmopis. Hernpunycmumi niOKasku ma criucy8aHHA nid 4ac HAMucaHHsA
KOHMpPOAbHUX 3080aHbL, MNPoBeOeHHA 3aHAMSb; 30a4a 3a7iKy 30 iHWO020 MazicmpaHma;
KOmMilo8aHHA mamepianis, 3aXuueHuUx cucmemor aemopcbKo2o npasa, b6e3 003801y asmopa
pobomul.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi 0obpoyecHocmi eusHayeHi y po30ini 3 Kodekcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiuHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHul iHcmumym
imeHi lzops Cikopcbko2o». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKU i emuKu

CmyodeHmu marome 6ymu moaepaHmMHUMU, nosamamu OYMKYy OMOoYyo4ux, 3anepeyeHHs
hopmynoeamu 8 KOpeKmHil hopMi, KOHCMPYKMUBHO Miompumysamu 360pomHull 38'A30K Ha
3aHamMmsax. Hopmu emuy4Hoi rnosediHKU cmydeHmis i npayieHUKie eusHa4yeHi y po30ini 2
Kodekcy wecmi HayioHanbeHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuigscokull nosimexHivyHuli
iHcmumym imeHi lzops Cikopcbkozo». [emansHiwe: https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeiMTUHIOBa CUCTEMA OLLIHIOBAaHHA pPe3y/bTaTiB HaByaHHA (PCO)

Po3nodin Has4YyasnbHO20 4Yacy 3a 8UOAMU 3GHAMSb | 3a80aHbL 3 OUCYUMAIHU 32i0HO 3 poboyum
HAB8YA/16HUM /10HOM:

HasuyansHuli yac Po3nodin Has4YanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axo0u
Cemecmp 0 J1a6 C i
Kpedumu arag. Jlekuyii | MpakmuyHi -1 cpc | mrp | pp | “EMECTPOSUU
200. pob. KOHMpOsb
2 4 120 36 18 - 66 - - 3aniK

PeiATUHr cTyAeHTa 3 AUCUUNAIHM CKNAAA€ETbCA 3 6aniB, W0 BiH OTPUMYE 3a:
PelimuHe mazicmpaHma 3 KpedumHo20 MO0y CKNadaemoca 3 basnis, W0 8iH ompumye 3a:
— 8i08iI0y8aHHA nekyili ma sedeHHA KoHcnekmy (18 neKyiliHux 3aHAmMs);

— BUKOHOHHSA Ma 3axXucm npaKkmu4yHuUx 3a80aHs (5 pobim).

CemecmposuM KOHMPOseM € 3asiK.

Cucmema pelimuHzoeux (8azosux) 6asie ma Kpumepii oyiHIOB8AHHA
Cucmema pelimuHaosux 6asie ma Kpumepii OUiHIOB8AHHA:
lMpucymHicme Ha AeKyii ma KOHCNekKmyg8aHHA mamepiany AeKyii OUiHIEMbCA MAKCUMASBbHO y 2
b6anu. 3anexHo 8i0 AKOCMI KOHCMeKmMy ma akmusHOCMi cmydeHma Ha AeKyii 6aau moxce bymu
3HUMEHO.
Kpumepii oyiHI08AHHA BUKOHAHHA pobomu cmydeHma Ha AeKyii:



https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://cropaia.com/water-treatment-pro/
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

MosHoMma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
lMpucymHicme Ha nekyii, mMoséHuUli ma C€B80€YACHO HAOAHUU 5
KOHCMeKm, GKmugHicmeo Ha AeKyii
MpucymHicme Ha neKuii, HernosHuUl abo Hec80e4acHO HAOAHUl 15
KOHCekm, 8i0cymHicmb aKkmueHocmi Ha neKkuii !
BidcymHicme Ha neKyii, nosHuli ma ce0€e4acHO HadaHull 1
KOHCrekm
BidcymHicmoe Ha nekyii, HernosHuli abo Hec80e4acHO HAOaHuUll 05
KOHCekm !
BidcymHicmoe Ha nekujii, 8iocymHicmes KOHCekmy 0

Micna ei0noeidHOI neKuii KoHcnekm 8i0pa3y euknadarwwme 8 KabiHem OucyunaiHU Ha
naamagopmy CikopcoKudl.
BUKOHGHHA 30800Hb HO MPAKMUYHUX 3AHAMMAAX.

Bazosuli 6an Ha npakmu4Hux 3aHAMmsAx 1 i 3 cknadae no 8 b6anis; HA NPAKMUYHUX
3aHAMmMsAax 2, 4 i 5 cknadae no 16 6anis.
Kpumepii oyiHI0BAHHSA BUKOHAHHSA NMPAKMUYHO20 30800HHS

lMosHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
30800HHSA BUKOHAHE 8 NMOoBHil mMipi 16 8
He3Hay4Hi HedoniKu 14-15 7
lMomurnku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 11-13 6
HeceoeyacHe 6UKOHAHHA 3a80aHHA ma/abo epybi 1-10 15
MOMUNKU
HesuKoHaHHA 3080aHHA 0 0

TaKum YyuHOM pelimuH208a ceMecmposa WKaAAa 3 KpeOUMHOo20 MOOYA CKAAOAE:

Rc=3-16+2-8+18-2 =100 6anis

3a pe3ynemamamu Hae4asabHOI pobomu 3a repwi 7 MuxHie «ideanbHuUl cmyoeHm» Mae
Habpamu 38 6anis. Ha nepwil amecmauii (8- muxdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO»,
AKWo toeo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 19 6anis.

3a pe3yabmamamu Has4yasnbHOI pobomu 3a 13 muxHie HABYAHHA «ideanbHuUll cmyoeHm»
mae Habpamu 78 6anis. Ha Opyeili amecmauyii (14-0 muxdeHb) cmydeHm ompumye
«3apaxo8aHo», AKW0 io2o nomoyHuli pelimuHe He meHwe 39 banis.

MakcumansHa cyma pelimuHeosux banie cknadae 100. [na ompumaHHA 3aiky 3
KpedumHo20 Mooynasa «asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6anis, mamu
KOHcrekm aekuili, BUKoHamu i 3axucmumu 8ci MPaKmMuy4Hi 3a80aHHS.

HeobxioHoto ymosoro 0omnycKy 00 3a:iKy € BUKOHAHHA | 3aXucm 8Cix MPaKmMu4HUX 30800Hb
ma pelimuHe, wo cknadae He meHuwe 40 % 8i0 pelimuHzosoi wkanu (R), mobmo 40 6anis.

CmyodeHmu, aki Habpanu npomszom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, a makoxc mi, xmo
Xxo4e nidsuwumu 3a2aneHuUll pelimuHe, BUKOHYHOMb MUCbMOBY 3a/1iIK08Y KOHMPOsbHY pobomy.
Mpu uybomy eci 6anu, wo 6ynu HUMU OMPUMAHI MPOMA20M cemecmpy, CKACO8YHOMbCA.
3a80aHHA KOHMPObHOI pobomu Micmame 3anNUMAHHSA, AKi 8iOHOCAMbCA 00 pi3HUX po30dinis
ducyunniHu. KoHmponsbHe 3a80aHHA Yiei pobomu CKAadaemecs 3 MPbOX  MUMAHb.
MpubnusHuli nepenik 3aniKkosux 3anumaHb HasedeHo y Po3dini 9. Y ybomy pasi cyma 6anie 3a
3an1iKo8y KOHMpPosabHy pobomy nepesodumsca 00 ni0CyMKoB0i oUiHKU 32i0HO 3 mabruyero.
banu ompumari cmyO0eHmom Ha KOHMPOobHIl pobomi € ocmamoYyHuUMU.

3anikosa KoHmMpossbHa poboma oyiHoemocs 8 100 barnis.

KoxtHe 3 mpbox numaHb KOHMPosabHoi pobomu oyiHioemeoca y 33,33 6asu 8i0nogioHo 0o
cucmemu OUiHKBAHHA:



—  «BIOMIHHO», N08Ha 8i0Noe8idb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 33-30 basis;
— «006pe», 00cMamHbO Mo8HA 8i0NogioL (He MmeHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii abo

He3Ha4yHi Hemo4Hocmi) — 29-25 6anis;

— «30008i16HO», HernosHa 8idnoeide (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii ma desKi

nomusnku) — 24-20 6anis;

— «He3a008is1bHO», He3a008inbHA 8i0noesiob — 0 baris.

Tabnuys nepesedeHHA pelimuHaosux b6asie 00 ,
. . . OyiHKa
ouiHok. BinobKicmo 6anis
95...100 8iOMIHHO
85...94 Oyxce 0obpe
75..84 dobpe
65...74 30008iM16HO
60...64 docmamHeo
RD <60 He3a008in1bHO
He sukoHaHi ymosu donycKy He donyuw,eHo

Lk L

© %o N

Dopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

Mpu6ansHMit nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HAa CEMECTPOBUIA KOHTPO/Ib

MpoaHanizyeamu cy4yacHuUli cmaH i nepcnekmusu po3sumky mexHosoeii 06pobku ma
rnepepobKu nanepy ma KApMOoHY HA YKPaiHi.

Hasecmu knacugikayito npoyecie 06pobKku ma rnepepobKu nanepy ma KapmoHy.
Jdamu xapakmepucmuky izuko-mexaHiYHUX memooie 06pobKu nanepy ma KapmoHy.
Oxapakmepu3ysamu npoyec KasaaHOPYy8AHHA narnepy ma KapmoHy HA CynepKanaHopi.
lMpoaHanizyeamu YUHHUKU, WO 8MaAU8AI0OMb HA eheKmusHicms rpouyecy
KanaHOPYBAHHS.

MopisHAMU cynepKanaHop i MaQuIUHHUU KanaHop.

Oxapakmepu3sysamu rpouyec AoWiHHA nanepy (KapmoHy), 0671a0HAHHA 04158 10WiHHA.
Oxapakmepusysamu npoyec MUcHeHHs nanepy, cnocobu ma npucmpoi 6,19 MUCHeHHS.
Oxapakmepu3ysamu npoyec KpernysaHHA nanepy: npusHaYeHHs npoyecy. BusHayumu
cmyniHb KpernyeaHHsA narnepy.

10. Oxapakmepuzysamu rpouyec MiKpoKkpernysaHHA.
11. Onucamu crnocobu ma npucmpoi 0119 KpenysaHHA Ma MiKpokpenysaHHA. damu cxemy

yux npucmpois.

12. BupobHuymeso KombiHo8aHUX Mamepiasie Ha OCHO8I nanepy Ma KapmoHy.

13. Onucamu mexHos102i0 KaWwupy8aHHA Nanepy-0CHO8U AOMIHIEBOIO (h0s162010.

14. 3azaneHi Bidomocmi. Baacmusocmi Harnepy-oCcHO8U i antoMiHIEBOI ¢hosbau.

15. Oxapakmepu3ysamu Knei 0718 KawupysaHHsA nanepy-0CHO8U A/H0OMIHIEBOIO (hos1b2oto.
16. Jamu cxemy ma onuc 061a0HAHHA 0419 KAWUPYBAHHA nanepy-ocHO8U h0s162010.

17. Buknacmu mexHonoeiyHi ocobausocmi supobHUymMea KombiHo8aHo20 mamepiaay mumny

Tempa lNak 0718 NAKy8AHHA PIOKUX Xap408UX MPOOYKMIs.

18. Buknacmu mexHosnoeito 06pobKu narnepy i KAPMOHY WAAXOM HAHECEHHA HA iX N08epPXHIO

rnonimepHO20 MOKPUMMA.

19. [lamu xapakmepucmuKy nosaimepHuUx mamepianie 0418 NoKpumms nanepy (KApmMoHy)-

OCHo8uU.

20. lamu xapaKmepucmuKy mepmornaacmuvyHUXx rosimepia: rnosiemuseHy, nosainporineHy,

rnonigiHinxsnopuody.

21. Buknacmu mexHOs02il0 HAHEeCeHHs MoiemuneHo8o20 MoKpumms exkcmpyoepHo-

AamiHamopHuUm memooom. O6pobKa KOPOHHUM PO3PSAOOM.



22.

Buknacmu mexHonozito nepepobKu nanepy-ocHosu 8 KombiHosaHul mamepian 014
YNaKy8aHHA  piOKUX  xap4yosux  npodyKkmie  muna  Tempa-nak..Knacugikayia
KombiHoBaHUX Mamepianis.

23. flamu xapakmepucmuky Komb6iHOBGHUX mamepianie 0714 6U20MOBAEHHA YNAaKO8KU

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

33.
34.

35.
36.

37.
38.
39.
40.
41.

42.
43.

44.

Tempa Knacik, Mopnak, Tempa bpik, Tempa Knacik Acenmik, Tempa bpik Acenmik.
Onucamu OCHOBHI Xxapakmepucmuku KombiHosaHUX Mmamepianie ma eumoz2u 00
rnarnepy-ocHoO8U.

Buknacmu mexHOs02it0 OMPUMAHHA POCAUHHO20 repaameHmy. Bumoau 0o nanepy-
ocHosu. Cymb npouyecy nepaameHmauii. MexaHiam ximiyHoi 06pobKu rnarnepy-ocHo8U.
Onucamu mexHos10e2ito pezeHepauia 8idnpaybosaHol CipYaHoi Kucaomu y supobHuumsi
nepaameHmy.

Buknacmu mexHonozito kpelidysaHHA nanepy i kapmoHy. KomnoHeHmMu ni2meHmHoi
cymiui.

Oxapakmepu3sysamu OCHOBHI KOMIOHEHMU Mi2MeHMHOI Cymiwi.

Oxapakmepu3sysamu 000amMK0O8i KOMIIOHEHMU Mi2MeHMHOI cymilui.

Hasecmu cxemy 061a0HAHHA 019 HAHECEeHHSA Mni2MeHmMHOoI cycneHsii Ha nanip (KapmoH):
npucmpiti "Maccel"; npucmpili 3 pacmposum sanuxkom; npucmpiti baek-KnaycoH.
BuKknacmu mexHo02ito CywiHHA Kpelid08aHO20 KAOPMOHY, Lio20 KanaHOPYB8AHHA.
Buknacmu mexHon02il0 8upobHUYMBa niaMeHMOoB8AaHUX ranepy mda KAapmoHy Ha
npucmposx 3 003yo4um, 3 nosimpaHum wabepom, Yemnagnexc.

BuKknacmu mexHonozito 8upobHUYMBa 8UCOKO2/1AHUEB8020 rarnepy.

Oxapakmepu3zysamu OCHOBHI ma O0MNOMIXCHI mamepianu, Wo 8UKOpUCMo8ytomsca 01
8U20MOB/IEHHA 20(DPOKAPMOHY.

Oxapakmepu3zysamu Kei 0214 8upobHUYMBa 20¢hpoKAPMOHY.

BuKknacmu mexHos02it0 Mpu2omy8aHHA KPOXMAAbHO20 KAeto O7A CKAEOB8AHHA wapis
20hpOKAPMOHY.

Hasecmu cxemu ma npuHyun pobomu 0CHOBHUX 8Yy3s1i8 20¢ppoazpe2amy.

BuKknacmu mexHo02ito punto8aHHA Ha 20¢hpoazpezami.

Onucamu ocHOBHI 8UOU Oeghekmis 20(hpPOKAPMOHY, W,0 BUHUKAOMb HA 20hpoazpezami.
Hasecmu 3a2anbHYy mexHOs02iYHy cxemy mnepepobKU 3a020mMOBOK 20(hPOKAPMOHY 8
AWUKU.

Buknacmu ocobausocmi opopMraeHHA KpecsneHb AUWUKI8 3 2ogpokapmoHy. Hasecmu
OCHOBHI CUMBOU i NiHil KpecsieHs.

Buknacmu ocobsausocmi OpyKy Ha 20(hpOKAPMOHI.

Oxapakmepu3sysamu onepauii wmaHuro8aHHA. Hasecmu cxemu pobomu pomopHoi ma
MA0CKOWMammnyeasabHOI MaWuH.

MopisHAMU npouecu puae8aHHA ma bicy8aHHA 20¢hpPOKAPMOHY.

45. flamu xapakmepucmuky HoXie 018 onepauyil WmamrnyeaHHs.

46.

Hasecmu npuHyunosy cxemy murnogoi WmaHyt8aabHoi hopmu.

47. lamu xapakmepucmuKy Wmamriig i KOHmMmpuwmamriis.

48.

Hasecmu mexHon02iYHy cxemy OMPUMAHHA 080-, MPUUWAPOB0O20 20(hPOKAPMOHY 3
eogppamu A, B, C, E, K, a maKox« n'amu-, ceMuwaposozo 20ppoKapmoHy 3 eogppamu
pisHozo muny A-B, B-E, C-E, E-A-B.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunninu (cunabyc):

CknadeHo Oou., K.m.H., MosuaHok O.M.

YxeaneHo kagedporo Ema TPl (npomokon Ne _13 ei0 _23.06.2021)




